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Solardach mit

Metalleindeckung (1)

Mit einer handelsublichen Metalldacheindeckung
ist es moglich, die Sonnenbestrahlung von Dach-
flachen energetisch zu nutzen. Die auch schon bei
geringer Sonneneinstrahlung im Dachraum ent-
stehende Stauwarme wird abgefiuhrt und Gber
eine Warmepumpe in den Heizungskreislauf ein-
gespeist. Die gewonnene Energie wird zur Brauch-
wassererwarmung und Heizungsunterstitzung
genutzt. Die Jugendherberge in Dahme wurde zur
Praxiserprobung unter wissenschaftlicher Beglei-
tung der Georg-August-Universitat Gottingen mit
einem Solardachsystem mit Metalleindeckung aus-
gestattet. Das Solardach entspricht systematisch einem Kollektor
ohne Abdeckung (Solarabsorber).

Jugendherberge mit Solardach

Ziele des Projektes:

mm Optimierung und Integration der Warmepumpe in das

Heizungssystem,

Ermittlung des Betriebsverhaltens der Anlage,

Ermittlung der moglichen Einsparung an fossilen

Energietragern und klimarelevanten Emissionen,

mm Untersuchung der Wirtschaftlichkeit der Stauwarmenutzung,

mm Simulationsrechnungen fur andere Standorte unter Berlck-
sichtigung von Klimadaten.
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Wirkungsgrad des Solardaches und Einstrahlung
an einem Tag mit sonnigen Abschnitten im April
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Temperaturerhéhung der Umgebungsluft
durch das Solardach an einem Tag mit sonnigen
Abschnitten im April

Typisch fur Solarabsorber:

Die Solarstrahlung hat nur begrenzten Einfluss
aufden Wirkungsgrad, der im Mittel zwischen 14
und 15 % liegt. Durch seine Warmespeicherfahig-
keit dampft das Dach Strahlungsschwankungen.
Eine Erhohung des Wirkungsgrades ist durch
eine vergrofRerte Stromungsgeschwindigkeit und
Luftverwirbelungseinbauten moglich.

Ergebnisse:

Die Wirkungsgrade sind im Vergleich zu Kollektoren
mit Abdeckung relativ niedrig. Sie liegen im fur luft-
durchstromte Solarabsorber typischen Bereich. Der
relativ niedrige Wirkungsgrad des Absorbers wird
durch die kostenguinstige Nutzung grof3er Dach-
flachen kompensiert. Die Temperaturen der ange-
warmten Luft sind fur den Betrieb der angeschlos-
senen Warmepumpe sehr gut geeignet.
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Die Jugendhe:

in Schleswig-Holstein, Hamburg und Nis
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Bild 1: Verlauf der Leistungszahl einer Wéirme-
pumpe mit und ohne solarer Luftvorwdrmung
bei stark schwankendem Globalstrahlungsange-
bot im Mai
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Integration der Warmepumpe in das bivalente
Heizsystem

Ergebnisse:

Die in Bild 1 erkennbare unterschiedliche Lange der
Geraden zeigt die verkirzte Laufzeit der Warme-
pumpe mit Luftvorwarmung an. Dabei erwarmen
beide Pumpen eine Brauchwassermenge von 200
Litern auf 55 °C. Die Abnahme der Leistungsziffer
wird verursacht durch die steigende Brauchwasser-
temperatur im Speicher und die dadurch zusatzlich
bendtigte Kompressorarbeit.

Fazit:

Die Leistungszahl der Warmepumpe wird durch das
Solardach deutlich erhoht. Die Luftvorwarmung von
bis zu 10 Kelvin ermdoglicht den Betrieb der Warme-
pumpe auch an Sonnentagen mit AuBenlufttempe-
raturen zwischen o und 5 °C.
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